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Delaniinierungsbestandiges,mehrschichtiges 
Gebilde sowie seine Verwendung zur Herstel- 
lung von BehSltern 



ANSPROCHE 



1. Delaminierungsbestandiges, mehrschichtiges Gebilde, 
gekennzeichnet durch eine Sperrschicht 
aus einem im wesentlichen reinen Polymerisat oder Misch- 
polymerisat des Vinylalkohols, die an einer Schicht aus 
einem modif izierten Polyolefin haftet, das aus einem 
Polyolefin in Porn, eines Polymerisats oder Mischpolymeri- 
sats, vermischt mit einem Pf ropfmischpolymerisat aus 
Polyathylen und einem ungesMttigten, ringverschmolzenen 
CarbonsSureanhydrid, besteht. 

2. Mehrschichtiges Gebilde nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sperrschicht zwischen Schich- 
ten des modif izierten Polyolefins angeordnet ist. 

3. Mehrschichtiges Gebilde nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl eine weitere Schicht eines- Polymeri- 
sats an der Schicht eines modif izierten Polyolefins 
haftet. 
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4. Mehrschichtiges Gebilde nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl eine weitere Schicht des Polymerisats 
an mlndestens einer der Schichten des inodifizierten Poly*- 
olefins haftet. 

5. Mehrschichtiges Gebilde nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sperrschicht aus einem X.thylen-Vinyl- 
alkohol-Mischpolymerisat besteht* 

6. Mehrschichtiges Gebilde nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sperrschicht aus Polyvinylalkohol 
besteht. 

7. Mehrschichtiges Gebilde nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schicht des modif izierten Polyolefins 
aus PolyMthylen, gemischt mit dem Pfropfmischpolymerisat 

des Polyathylens, besteht. 

8. Mehrschichtiges Gebilde nach Anspruch 1 ^ dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schicht des modif izierten Polyolefins 
aus einem Xthylen-Vinylacetat-Mischpolymerisat, gemischt mit 
dem Pfropfmischpolymerisat des PolySthylens, besteht. 

9- Mehrschichtiges Gebilde nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die weitere Schicht aus Polyolefin be- 
steht. 

10. Mehrschichtiges Gebilde nach Anspruch 3,. dadurch 
gekennzeichnet, dafl die weitere Schicht aus Nylon besteht. 

11. Mehrschichtiges Gebilde nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die weitere Schicht aus einem Kthylen- 
Vinylacetat-Mischpolymerisat besteht. 
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12. Mehrschlchtlges Gebilde nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet , dafl die weitere Schicht aus einem lonomer 
besteht. 

13. DelamlnierungsbestSndlges, koextrudlertes, mehr- 
schichtiges Gebilde, gekennzeichnet durch eine Sperrschicht 
aus einem im wesentliohen reinen fithylen-Vinylalkohol-Misch- 
polymerisat, die zwischen Schichten aus einem modifizierten 
Polyolefin ang^ordnet ist, das aus einem Polyolefin in 

Form eines Polymer isats oder Mischpolymerisats, vermischt 
mit einem Pfropfmischpolymerisat aus PolySthylen und einem 
unges3ttigten, ringverschmolzenen CarbonsHureanhydrid, be- 
steht. 

14. Mehrschichtiges Gebilde nach Anspruch 13/ dadurch 
gekennzeichnet, daB das modif izierte Polyolefin aus Poly- 
athylen, vermischt mit dem Pfropfmischpolymerisat, besteht. 

15. Mehrschichtiges G6bilde nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daS das modif izierte Polyolefin aus einem 
Xthylen-Vinyiacetat-Mischpolymerisat, vermischt mit dem Pfropf- 
mischpolymerisat, besteht. 

16. Mehrschichtiges Gebilde nach Anspruch 14, gekennzeich- 
net durch eine Schicht tiber mindestens eine der Schichten 

des modif izi.er ten Polyolefins, das in Form von Polyathylen, 
Polypropylen, eines fithylen-Vinylacetat-Mischpolymerisats 
und/oder eines fithylen-AcrylsSure-Mischpolymerisats, Nylon 
Oder IcncKneren vorliegt, 

17. Mehrschichtiges Gebilde nach Anspruch 15, gekennzeich- 
net durch eine Schicht uber mindestens eine der Schichten 

des modifizierten Polyolefins, das in Form von Polyathylen, 
Polypropylen, eines Xthylen-Vinylacetat-Mischpolymer isats 
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und/oder eines ftthylen-Acrylsaure-Mlschpolymerisats, 
Nylon Oder lonomeren vorliegt. 

1 8 . Delaminierungsbestandiges , koextrudiertes r mehr- 
schichtiges Gebilde, gekennzeichnet durch 

a) eine Innenschicht eines im wesentlichen reinen 
Xthylen-Vinylalkohol-Mischpolymerisats, 

b) ^ eine Schicht eines modif izierten Polyolefins, 

die sich auf jeder Seite der Innenschicht. be- 
findet, wobei das modif izierte Pplyolefin aus 
einem Pfropfmischpolymerisat des Polyathylens 
und einem ungesattigten, ringverschmolzenen 
CarbonsSureanhydrid, vermischt mit einem Polyole- 
fin in Form von Polyathylen und/oder eines Athylen- 
Vinylacetat-Mischpolymerisats, besteht. und 

c) eine Auflenschicht eines Polymerisats, die sich 
auf mindestens einer der Schichten des modif i- 
zierten Polyolefins befindet, wobei das Polymeri- 
sat bzw. Mischpolymerisat der Auflenschichten, 
unabhangig voneinander,- in Form von Polyathylen, 
Polypropylen, eines Xthylen-Vinylacetat-Mischpoly- 
merisats und/oder eines fithylen-Acrylsaure-Misch- 
polymerisats, Nylon oder lonomeren vorliegt. 

19. DelaminierungsbestSndiges, koextrudiertes, mehr- 
schichtiges Gebilde, gekennzeichnet durch eine Sperrschicht 
aus einem im wesentlichen reinen iithylen-Vinylalkohol- 
Mischpolymerisat, die zwischen zwei Schichten aus einem 
modif izierten Polyolefin angeordnet ist, das aus einer 
Mischung eines &thylen-Vinylacetat-Mischpolymerisats und 
eines Pfropfmischpolymerisats aus Polyathylen hoher Dichte 
und einem ungesattigten, ringverschmolzenen Carbonsaurean- 
hydrid besteht. - 

-5- 



ORIGINAL INSPECTED 



. . 303-5474 

-5- 



20. Mehrschichtiges Gebilde nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine weitere Schicht eines Polymeri- 
sats tiber mindestens eine der Schichten des modiflzlerten 
PoXyolefins koextrudiert ist. 

21. Mehrschichtiges Gebilde njach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB die weitere Schicht aus PolySthylen 
besteht. 

22. Mehrschichtiges Gebilde nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB die weitere Schicht aus einem Xthylen- 
Vinylacetat-Mischpolymerisat besteht . 

23. Mehrschichtiges Gebilde nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB die weitere Schicht aus einem lonomer 
besteht. 

24. Mehrschichtiges Gebilde nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB die weitere Schicht aus Nylon besteht. 

25. Mehrschichtiges Gebilde nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine weitere Schicht aus Nylon und 
eine andere weitere Schicht Uber der anderen Schicht des 
modifizierten Polyolefins aus einem lonomer besteht. 

26. Mehrschichtiges Gebilde nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine weitere Schicht aus Nylon und 
eine andere weitere Schicht aber der anderen Schicht des 
modifizierten Polyolefins aus einem Xthylen-Vinylacetat- 
Mischpolymerisat besteht. 

27. Delaminierungsbestardiges, Jooextrudiertes , mehrschichtiges 
Gebilde, gekennzeichnet duroh eine Sparrschicht aus einem wesentli- 
chen reinen StJiylen-Vinylalkohol-MschpolymerLsat und eine Schicht aus 
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einem modifizierten Polyolefin, das aus einer Mischung 
aus einem Athylen-Vinylacetat-Mischpolyinerisat und einem 

PfropfmischpoLymerisat aus Polyathylen hoher Dichte und 

einem ungesattigtenr ringverschmolzeneh Carbonsaureanhydrid 

besteht. 

28 • Mehrschichtiges Gebilde nach Anspruch 27, dadurch 
gekennzeichnet/daB Nylon auf der einen Seite der Sperr- 
schicht und das modif izierte Polyolef in auf der anderen 
Seite koextrudiert ist. 

29. Mehrschichtiges Gebilde nach Anspruch 28, dadurch 
gekennzeichnet I dafl ein lonomer iiber die Schicht des modi- 
fizierten Polyolef ins koextrudiert ist. 

30. Mehrschichtiges Gebilde nach Anspruch 28, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Xthylen-Vinylacetat-Mischpolymeri- 
sat uber die Schicht des modifizierten Polyolefins koextru- 
diert ist. 

31. Mehrschichtiges Gebilde nach Anspruch 27, gekenn- 
zeichnet durch eine Sperr schicht einer StSrke von 0^254 x 10 

32. BehSlter, hergestellt unter Verwendung eines mehr- 
schichtigen Gebildes nach mindestens einem der Anspriiche 

1 bis 31. - 
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DelaminierungsbestSndiges , mehrschichtiges 
Gebilde sowie seine Verwendung zur Herstel- 
lung von Behaitern 



Polyolef infolien, wie solche aus Polyathylen und Polypropylen, 
stellen aufgrund ihrer niedrigen Kosten, HeiBversiegelbar- 
keit und Feuchtigkeitsbestandigkeit Ubliche Verpackungs- 
materialien dar. Jedoch sind diese Polyolef ine fur Case, 
einschlieBlich Sauerstoff , ziemlich stark durchlassig, so 
da6 sie dann, wenn sie allein verwendet werden, zum Verpak- 
ken von gegen Sauerstoff empf indlichen Nahrungsmitteln und 
anderen Materialien, die in Gegenwart von Sauerstoff oder 
anderen atmosphSrischen Gasen einem Abbau unterliegen, 
nicht voll befriedigen. 

Es ist bekannt, daB Polymerisate und Mischpolymerisate des 
Vinylalkohols, nachfolgend als Vinylalkoholfolien bezeich- 
net, hervorragenden Wider stand gegen das Durchdringen von 
Gasen, insbesondere von Sauerstoff, zeigen. Zu Polyvinyl- 
alkoholfolien zShlen solche aus Polyvinylalkohol und aus 
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Xthylen-Vinylalkohol-Mischpolymerisaten, pie angestrebten 
Eigenschaften der Vinylalkoholfolien verschlechtern sich 
durch die Gegenwart von FeuchtigKeit. Vinylalkoholfolien 
neigen auch dazu, strukturell briichig zu warden, was ins- 
besondere dann gilt, wenn sie in Form relativ diinner 

-3 

Schichten vorliegen, d,h. in einem Bereich von 2,54 x 10 cm 
Oder weniger. Es ist daher versucht worden, ein ^Vinylalko- 
holgewebe zwischen zwei auBeren Geweben aus Polyolef in 
zu laminieren, urn eine Feuchtigkeitsschranke und einen struk- 
turellen TrKger des Vinylalkoholkerns zu erhalten. Ein 
Beispiel eines derartigen Gebildes, bei dem eine Innenschicht 
aus iithylen/Vinylalkohol, gemischt mit einem anderen Poly- 
merisat und in Sandwich-S.truktur zwischen zwei auBeren 
Schichten des Polyolefins angeordnet, .wird in der 
US-PS 3 882 259 beschrieben. Da die Eigenschaft des im wiesent 
lichen reinen Vinylalkoholpolymerisats, gegen Sauerstoff 
als Sperrschicht zu wirken, bezQglich dieser Eigenschaft 
Vinylalkoholmischungen uberlegen ist.^ wird es angestrebt, 
eine Folie aus im wesentlichen ireinem Vinylalkohol innerhalb 
der Polyolef inschichten zu erhalten. Jedoch verbinden sich 
im wesentlichen reines Xthylen-Vinylalkohpl-Mischpolymerisat 
und Poly vinylalkohol nicht gut mit polymeren Filraen, ins- 
besondere mit Polyolef infilmen, 

Gegenstand der Erf indung ist daher ein delaminierungsbestan- 
diges, mehrschichtiges Gebilde, das gekennzeichnet ist 
durch eine Sperrschicht aus einem im wesentlichen reinen 
Polymerisat oder Mischpolymerisat des Vinylalkohol s , die an 
einer Schicht aus einem modif izierten Polyolef in haftet, 
das aus einem Polyolef in in Form eines Polymerisats oder 
Mischpolymerisats, vermischt mit einem Pfropf mischpolymerisat 
aus PolyHthylen und einem ungesSttigten, ringverschmolzenen 
Carbonsaureanhydrid, besteht. 
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Die Erfindung schafft demzufolge ein Foliengebilde, in dem 
sine im wesentlichen reine Polyvinylalkohol- oder fithylen- 
Vinylalkohol-Schicht mit einer oder mehreren Polyolefin- 
schichten unter geeigneter Adhesion verbunden ist, urn 
eine belaminierung zu verhindern. 

Eine erf indungsgemaBe mehrschichtige Folie umfaBt eine Innen- 
bzw. Kernschicht des im wesentlichen reinen Vinylalkohol- 
polymerisats oder -Mischpolymerisats, wie Polyvinylalkohol 
(PVOH) Oder ein Athylen-Vinylalkohol-Mischpolymerisat (EVOH) , 
die an mindestens einer Schicht eines chemisch modif izierten 
Polyolefins haftet, wobei sich eine tiberraschend starke Haf- 
tung der Vinylalkohol-Innenschicht e ins tell t. Die mehr- 
schichtige Folie kann durch Koextrusion hergestellt werden. 
Da die Innenschicht aus im wesentlichen reinem Polyvinyl- 
alkohol Oder einem Xthylen-Vinylalkohol-Mischpolymerisat 
hergestellt wird, kann die gesarate Folie sehr dunn ausgestal- 
tet werden^ wobei dennoch starke Undurchlassigkeit fUr 
Sauerstoff verbleibt. Die Schicht des modif izierten Poly- 
olefins und die Innenschicht kSnnen mit zusatzlichen Schich- 
ten anderer Polymerisate koextrudiert werden, urn ein inte- 
griertes Foliengebilde vlelfSltiger Eigenschaf ten der ver- 
schiedenen Folien in dem Gebilde zu erhalten, Dabei stellt 
sich ausreichende Haftung zwischen den Schlchten ein, urn 
der Delaminierung zu widerstehen. 

Die modif izierten Polyolefine, die geeignete Haftung an der 
Vinylalkohol-Innenschicht zeigen, stellen Mischungen eines 
Polyolefins und eines Pfropfmischpolymerisats von Polyathylen 
hoher Dichte mit einem darauf aufgepfropf ten ungesattigten, 
ringverschmolzenen Carbon saureanhydr id dar. Der Polyolefin- 
bestandteil der Mischung kann Polyathylen oder ein fithylen- 
Mischpolymerisat, wie ein Athylen-Vinylacetat-Mischpoly- 
merisat, dar stellen. Derartige modif izierte Polyolefine zei- 
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gen eine bemerkenswerte FShigkeit, an Vinylalkohol-Materialien 
zu haften, insbesondere an Xthylen-Vinylalkohol-Materialien, 
wenn sie damit koextrudiert werden,. 

Die Sperrschicht fur atmosphSrisches Gas besteht vorzugs- 
weise aus einem iithylen-Vinylalkohol-Mischpolymerisat, das 
ohne weiteres mit den Schichten des modif izierten Polyole- 
f ins und mit zusatzlichen Schichten extrudierbar ist. Trockenes 
Xthylen-Vinylalkohol-Mischpolymerisat ist sehr viel weniger 
fiir Sauerstoff durchlSssig als das Handelsprcdukt "Saran" 
(Vinylidenchlorid) von ExtrusionsqualitSt, Bisher war Saran 
in dem technischen Bereich der Sauerstof £-Sperrschichtma- 
terialien fur Folien vorherrschend. Die niedrige Durchlas- 
sigkeit des EVOH fur Sauerstoff erlaubt es , eine sehr 
diinne Schicht auszubilden. Der Polyvinylalkohol zeigt dabei 
liberlegene Sperrschichteigenschaften,ist jedoch weniger 
leicht zu koextrudieren. Polyvinylalkohol ist fUr laminierte 
Foliengebilde besser geeignet, in denen ein Polyvinylalkohol - 
Innengewebe extrusionsbeschichtet oder sonstwie mit den 
anhaftenden Schichten des modif izierten Polyolef ins in 
Schichtform ausgebildet wird, 

Nach einem bevorzugten Verfahren zur Herstellung der mehr- 
schichtigen Folie werden Harze des modifizierten Polyolef ins 
und des Materials der Innensperr schicht geschmolzen und 
als geschmolzene Folie koextrudiert. Zusatzliche Schichten 
des Polymerisatmaterials konnen in ahnlicher Weise (iber 
die Schichten des modifizierten Polyolefins koextrudiert 
werden. Des weiteren kann auch die Blasf oiien-Koextrusions- 
und (Wasser-) Flachspritz-Koextrusionstechnik (water quench 
coextrusion) angewandt werden.. Alle diese Koextrusionsver- 
fahren fiihren zu einer mehrschichtigen Folie mit hervorra- 
gender Haftung zwischen den Schichten und hoher Bestandigkeit 
gegen das Durchdringen von Gas und Feuchtigkeit. Ein Heifl- 
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versiegeln der Sufieren Schichten des Polyolef ins ist ohne 
weiteres durchfiihrbar • Demzufolge eignet sich ein derartiges 
mehrschichtiges Folienprodukt sehr gut zum Verpacken von 
Nahrungsmitteln wie auch vielen Nichtnahrungsmitteln, die 
sine Verpackung" erfordern, die fUr Feuchtigkeit und Sauer- 
stoff nicht durchlSssig ist. 

Weitere Zielsetzungen, Merkmale und Vorteile der Erfindung 
werden aus der nachfolgenden Beschreibung, die sich init 
bevorzugten Ausgestaltungen der Erfindung befaBt, ersicht- 
lich. 

Die mehrschichtige Folie gemSB der Erfindung weist eine 
innere Schicht bzw. einen Kern aus im wesentlichen reinem 
Polyvinylalkohol (PVOH) Oder einem fithylen-Vinylalkohol- 
Mischpolymerisat (EVOH) auf . Hervorragende Haftung der 
Schichten in diesen Folien wird ohne das Erfordernis erhal- 
ten, die die Bindung verbessernde Material ien in die innere 
Schicht einzufiihren. Ganz besondera wird es bevorzugt, 
daB sie aus der Innenschicht ausgeschlossen sind, da das 
Einbringen derartiger Fremdmaterialien die Eigenschaf ten 
der Innenschicht bzw. des Kerns beeintrSchtigt, als Sauer- 
stoff-Sperrschicht zu wirken. Im Ergebnis kann daher die 
Innenschicht ziemlich dUnn, d.h. in dem Bereich von 0,254 
X 10 cm (0,1 mil) odef weniger, ausgebildet werden, wMhrend 
sie dennoch eine angemessene Eignung als Sauerstof f-Sperr- 
schicht auf weist. 

Vinylalkoholpolymerisate und-Mischpolymerisate, die fUr die 
Extrusion geeignet sind, sind im Handel erhaltlich. Die 
Firma Kuraray (Japan) stellt ein iithylen-Vinylalkohol-Misch- 
polymerisat unter der Bezeichnung "EP-F" her, das 32 bis 36% 
fithylen enthalt und ein Molekulargewicht von 29.500 sowie 
einen Schmelzpunkt von 180«C (356^F) aufweist. Andere Her- 
steller liefern ebenfalls geeignete Athylen-Vinylalkohol- 
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Mischpolymerisate, Ein geeignetes Mischpolymerisat weist 
etwa 29 % fithylen, ein Molekulargewicht von 22.000 und 
einen Schmelzpunkt von ISS^'C (365®F) auf . Ein anderes 
enthalt etwa 40 % Xthylen und hat ein Molekulargewicht von 
26.000 und einen Schmelzpunkt von 163, 9°C (327"*?). Die 
folienartigen Gebilde, deren Eigenschaften in den folgenden 
Tabellen wiedergegeben werden, wurden anhand dieser im 
Handel erhMltlichen EVOH-Harze hergestellt. 

Die modif izierten Polyolefine, die die Schichten bilden, 
die der inneren Schicht benachbart sind, stellen Mischungen 
des Polyolefins und eines Pfropfmischpolymerisats aus 
Polyathylen hoher Dichte (HDPE) mit eineiri ungesattigten, 
ringverschmolzenen Carbonsaureanhydrid dar. Der Polyolefin- 
bestandteil der Mischung kann eine Anzahl von Harzen er- 
fassenr wie PolySthylen hoher, xnittlerer und niedriger 
Dichte (HDPE, MDPE, LDPE) , sowie Polyolef in-Mischpolymerisate, 
wie ein Xthylen-Vinylacetat-Mischpolymerisat (EVA) und ein 
fithylen-Acrylsaure-Mischpolymerisat (EAA) . MOdif izierte 
Polyolef inmischungen werden in die CS-PSen 4 087 587 und 
4 087 588 beschrieben. Geeignete modif izierte Polyolefin- 
mischungen werden von der Chemplex Company of Rolling Meadows, 
Illinois unter der Handelsbezeichnung "Plexar" vertrieben. 
Im Handel erhaltliche Qualitaten derartiger modif izierter 
Polyolefine stellen Mischungen des Pfropfmischpolymerisats 
mit verschiedenen Polyolef inen dar. Hierzu zahlen Plexar-I, 
eine Mischung mit einem fithylen-Vinylacetat-Mischpolymerisat, 
Plexar-II, eine Mischung mit PolySthylen hoher Dichte, 
Plexar-II, des weiteren modif iziert mit einem Elastomeren, 
wie mit Polyisobutylen, und Plexar-III, eine Mischung mit 
einem Xthylen-Vinylacetat-Mischpolymerisat , geeignet fur die 
GieBfolien-Koextrusion. Es wurde gefunden, daB diese Materia- 
lien gut mit Extrusionsqualitaten des Xthylen-Vinylalkohol- 
Mischpolymerisats phne das Erfordemis der Zugabe von Mate- 
rialien zu den Polyolef in- oder Innenschichten, -urn das ge- 
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wiinschte Ausitiafl an Haftung zwischen den Schichten zu er- 
reichen, koextrudieren . 

Zu den anderen Materialien, die fiir Schichten verwendet 
werden, die den -Schichten des modif izierten Polyolefins 
aufliegen, zShlen beispielsweise PolySthylen hoher, mittle- 
rer und niedriger Dichte, Polypropylen , modif izierte Poly- 
olefine, Polyolef in-Mischpolymerisate, wie Sthylen-Vinyl- 
acetat-Mischpolymerisat und Jithylen-Acrylsaure-Mischpoly- 
merisat, sowie Mischungen von zwei Oder mehreren der vorge- 
nannten Polymerisate , Nylon und lonomere, wie solche; die 
unter der Handelsbezeichnung "Surlyn" von duPont vertrieben 
werden. FUnf oder mehr Schichten konnen koextrudiert werden, 
um eine Folie mit einer Vielzahl angestrebter Eigenschaf ten 
in einem einzigen Arbeitsgang zu erhalten. 

Beispiele koextrudierter Foliengebilde gemaB der Erfindung, 
die hergestellt und gistestet wurden, werden beztiglich der 
Eigenschaf ten in den folgenden Tabellen beschrieben. Die 
Tabelle I befaBt sich mit der Sauerstof f durchlSssigkeit ver- 
schiedener Gebilde. Die DurchlSssigkeit wird ausgedriickt 
in Milliliter Sauerstoff , die durch einen Quadratmeter des 
Gebildes wShrend einer Zeitdauer von 24 Stunden treten. Die 
Durchlassigkeiten werden bei verschiedenen Feuchtigkeiten 
angegeben. Die Tabelle II weist die Haftung zwischen Schich- 
ten verschiedener Gebilde aus. Die Angaben wurden unter Ver- 
wendung eines Instron-PrufgerMtes erhalten, das die Kraft 
in Gramm pro cm der Folienbreite, die erforderlich ist, 
um ein Foliengebilde auf zutrennen^ angibt. 

In den Tabellen bedeutet das Wort "Schlupf", da6 ein Schlupf- 
material> wie Si02 (Union Carbide 0291) den aufieren Ober- 
fiachenschichten zugefUgt wurde, um deren OberflSche starker 
schlupfrig zu machen. Pigmente, wie Ampacet 1107j3 sind 
einigen Schichten zugefugt worden. Die AbkUrzung "DNS" be- 
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deutet, daB sich die Probe bei dem Haftungstest nicht auf- 
trennt. 

Aus gewissen Folien der Beispiele wurden BehSlter durch 
HeiBversiegeln/um einen Beutel auszubilden, oder durch 
Thermoverformen, urn einen BehSlter herzustellen, hergestellt, 
in denen Nahrungsmittel verpackt und gelagert wurden, urn 
die Leistungsfahigkelt der Folien zu beurteilen. Es zeigte 
sich dabei, dafl die Behalter vorteilhafte Eignung aufwiesen. 
Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile gehen u.a. darauf 
zuriick, daB die erwShnte Innenschicht eine hervorragende 
Sperrschicht fUr Sauerstoff darstellt, wMhrend die benach- 
barten Schichten die Sperrschicht vor dem Abbau bzw. der 
Verschlechterung der angestrebten Eigenschaften durch die 
Einwirkung von Wasserdampf schiitzt. 

Es folgen die Tabellen I und II. 



-15- 



IS 



3035474 











■M 








•H 








Q) 




o o o o 


O 


M 




10 o 


in 


tTi 


dp 


r- 




•H 








CO 








03 








W3 




cg 00 




H 




CM 




x: 








0 








M 


1^ 0 


'^CM 




:3 








Q 


\ 




in 


1 


H 


CM 00 lO 




CM 




• • « 


• 


O 




O t- CN ^ 





o 
in 



o 
in 



o o o o 
in in m in 



o o o 
in o 



o o o 
o 



I 



-CM 



o n v£> 



00 
00 



f- f- T- CM O O 



^ ^ o 



<n o 



^ O 00 

I • » 

CM fO 0\ 

cn 



H 




W 






U 






w 


D 


§ 






g 




















ft: 




w 








< 




CO 



^ I CO 
^4 OiH 



CO 



0) 

C 

0) 
•H 

rH 

O 



in 



CM 



•It 

CO 

+ 

H 

<d 
X 
0) 
H 

dP 

in 

I 

O 



CO 

+ 

H 

rd 
X 
0) 

H 

04 

in 



o o 
• • 



CM <NJ 



O lO 00 

n in ^ 



CO 

m 



vo VD nj CM 

fo <Ti CO > ^ 

^ ^ ^ ^ 4J ^ 

CO CO cn m o) 



CO CO 

+ + 



H 



H 

0) <d 



04 



0) 
H 
Oi 



in in 



i 

dp 



CO H 
+ H 
H H 



X 



0) (U 
H H 

04 04 

tfp in 

CO 

tn • 



I 

* 

o 

OQ 

H CO 
H + 
H H 
H 
M H 

X n 

(U td 
•H X 
04 (U 

H 
CM 04 

o in 
CO • 

+ T- 

m\ 

H ffl 
H H 
H H 
H 

rd U 

X (d 

0) X 

H (U 

04 H 

04 

in 

CM 

r- O 



I 

\ 
H 
H 
H 

(d 
X 
cu 

iH 

04 

X 

H 
H 
H 

(d 

X 

Qi tjk 

H C 

04 13 

W O 

04 W 



o m 



td CM 00 

0) 00 









H 












H 










04 


H 










Q 














M 


M 








\ 
H 


xa 


xa 






H 


H 




CJ 






H 


H 




H 






H 


V4 


Of 


04 




H 


M 


td 


dP 


dP 




H 


(d 


X 








H 


X 


0 


O 


O 


c: 




Q) 


H 


CM 


CM 


>i 


M 


H 


04. 


\ 






fd 


04 


\ 


X 






X 


\ 


X 




X 




Q) 


DC 








CO 


H 


D 








04 

\ 


EV 




*> 




(d 


tn 




H 




dP 


X 




H 


H 


o 




Q> 




H 


H 




O 


H 




H 








04 

\ 






M 






H 


M 


(d 


a 


S 




H 


(d 


X 


0 


0 H 




H 


X 


QJ 




H U 






0) 


H 


>i> 


>i 3 




M 


H 


04 




;3 CO 


(d 


04 


\ 




X 




M 


dP dp 


dP {«> 


§ 


0) 




04 






H 


i 


S 


O O 


O O 




04 






n ^ 


CO ^ 


1' 



H 
0) 
■H 
Oi 
CO 

0) U 



CM CO •d' 



in 



VD 00 <T> 



16 



3035A7A 



oo oo oo oo oo o o o o o 
ooooooo o 



o 
o 



o o o o o 
in in o o o 



o 

in 



Oo o 
in o 



I 



00 

CM 
CM 



o in o CM o oca oo m o v£> o 

o o \o 



r** o o o o 



t- ro (M CM f- O CM CTi T~ ^ 

r^. ^0 tn ^ 



CM 

in 



in in vD ^ M 
vo CM 



ro ^ r* 
o 



CO 






CO 


CM 


CM 


in 


vo 


00 




in 


in 
















o 


o 


1— 


a\ 


oo 






vo 




CM 




in 


ST 




vo 


o 


o 




CO 


n 


ro 


CM 






r- 




ro 


cr» 


f— 




CM 


CM 




CM 






CM 


in 


in 


CM 


ro 


in 


r> 




CO 


vo 


in 






nr 




CO 


CM 


o 




CO 


CTi 




VO 






CM 




CM 








in 




o 


vo 


oo 


r- 
















00 


CO 




ro 




r- 


r- 


in 















H 


H 














fH 
















rd 


fd 


H 












X 


X 














(U 


0) 


M 












H 


rH 


(d 












04 


04 


X 
















0) 














00 


H 














VO 


04 












• 

o 


o 


VO 




c 








\ 






>i 












t« 


• 


i-t 


H 










o 


o 


u 




M 


H 


H 


? 


> 


\ 


:i 


a 










pa 




w 




M 


^ 


M 










•v. 


(d 




(d 








M 






X 






en 




(d 




0) 


(U 


0) 


« 


• 




X 


!< 


H 


H 


rH 


o 


o 


in 


0) 


0) 








\ 




a 


H 


rH 


\ 


\ 




H 


H 












a: 






H 




\. 








M 
















fd 


(d 


M 










pa 


X 




(d 










\ 


(U 




X 


pa 


w 


vo 


vo 


vo 


rH 


H 


0) 












04 


04 


H 




c 


g 




c 






04 


0 


0 




0 


0 




CO 




rH 




H 


H 


i-H 




r- 


in 


>1 


>1 


>i 


>i 


>i 






• 


;s 






2 




o 


o 


o 











Q 












H 








>A 


CO 














H 
















U 




H 


< 












(d 




H 






04 










X 






CTk 




04 
















in 


in 










M 


rH 




«d 




t — 


o 








(d 


04 


1 


X 






o 








X 




(U 


u 


U 


tn 








OJ 






>-H 


n5 


05 










rH 




o 


04 


X 


X 








pa 


04 


■ 


o 




0) 


0) 


H 










o 


in 




i-H 


H 


H 








dtp 








04 


04 


H 














o 




\ 










O 




u 


CM 




tn 


M 






^ + 


CM 




fd 








(d 








\ 




X 






I 


X 










0 




w 




Q) 








% 


oo 


rH 






rH 


M 








n 


04 


pa 


< 


<: 


04 


(d 


(d 


&tH 


pa 


• 


\ 










X 


X 




o 






O^ 


cn 




0) 


Q) 


04 










in 


in 




H 


H 


04 + 




H 




o 








04 


04 


+ H 


o 








Cn 




w 




\ 


H 






\ 


— 


u ^ 


Jh 




W 


U 


^ c 


(d 


H 




(d g 


(d 


H 






U rd 


C >t 


X 


H 


§ 


X ^ 


X 


H 




^. 


(d X 


0 rH 


0) 


H 








H 




pa 


X (1) 


H M 


H 






H W 










0) H 




04 


M 


2 pa 




04 


U 






H 04 


S W 


nj 


^? 




(d 




(d 


04 




n 


X 




U 1 




X 




X 




dU3 dP 


in 


(U 




ft 


04 


0) 


0) 


0 


dP 




• 


rH 


o o 


Q > 


Q 




H 


H 




o o 


o 


04 








04 


04 


04 







CM 



in 



VO 



oo cn O ^ CM 
r- T- r- CM CM CM 



ro ^ in vo 00 ^ 

CM (M CM CM CM CM CM 



-91- 



3035474 



o o 
o 



o o 
o 



o o o o 
o o o o 



in 



o 



CO so 



I 

00 



























o 


o 


o 


o 




In 


• 


• 


• 


t 


• 


• 


m 


en 


CO 




VP 


CM 
















CM 


04 


tn 




in 




vo 


V0 


CO 


in 


























vo 













































(d 


u 


Q) 








M 


X 




H 


M 






nj 


Q) 












X 




0) 






M 




(1) 


CM 




dp 




(d 




H 




04 




H 


X 




04 






CM 

in 


04 


le 






O 






in 


04 






CM 


o 




(M 






o 




CM 




• 


00 




CM 


\ 


\ 


EV 




• 

o 








X 
















OP 










W 


















tn 










<«» 








1^ 












in 




04 




o 




VO 




00 




o 




o 


vo 




• 










vo 


o 






\ c 


\ a 


C 




— 




O 


C >i 


C >i 


fl >f 




u 




W 


0 H 


0 .H 


0 H 


§ 




(d 




H U 


H M 




H 


X 


X 




>i 3 


>i d 




>1 


0) 


0) 


II 


S tn 


S W 




IS 


H 


H 










04 


04 




dp dP 


dP HP 




tfp 


O 


00 


CO 


o o 


o o 


o o 


m 


• 


t 


* 


CO ^ 






m 




o 





4J 
•H 
0) 

•H 
■P 

U 
^3 
0) 

fc4 

> 

■P 
rd 
H 
(U 

o; 



o 



CM 
CO 



n ^ in 
CO n fO 



48 



303547A 



o 
o 
tno\ 



n o 
GO o at 



I 

M 
X 

04 



ro 

I 



o w 
> p 

I 



0 E 

> p 

w > 

1 w 
^ I 

H 



cN oo ro CO rr 

O to 0\ ^— 0\ ^ CD 



in 



00 



00 
CO VD 



in in 

CM CO 



CM 

I 

CO 



^ 00 CO 

^ «- 



•cji 00 vr> ri* Qo rvj o 

(N ro VD VO CO CN 



tn (n T- cTi in ro 
CM 00 vo ro u> CO 

CM t- 



4J 

g 

•rl 

+ 
H 

OS 
X 

H 



4J 
C 

% 

■H 

+ 

H 

-OJ 
>! 

(D \ 

H a: 















H 




04 












H 










<#P 














H 




04 










w 










H 




a 




(d 


ro 


CO 
















X 






dp 


dP 








M 








o 




















H 


•\ 


H 




tn 
















H 


H 


Oi 






r- 














H 


H 












< 






H 






H 


dP 




w 






\ 






04 
























H 


fd 




ro 


CUP 


(AP 












dP 


H 


X 


(d 










il 










H 


0) 


X 












r- 






O 




rH 


(U 










•H 






r- CM ro 


CM 


u 


04 


H 








04 04 


04 04 


u 




ro 


\ 


(d 


\ 


04 




+J 




+ + 


+ 


(d 








>; 




\ 






C 


f — t — 


CM OJ 




0) 




QJ 










Q) 




ro ro 








> m 


H 








1 


a 


in in 


V£> lO 










Oi 












r- r— 




04 




« 












-H 


•H 












<«o O 




H 


\ 




04 


04 






tn 






o \o 




H 


H 




+ 


+ 
















H 


H 


H 


H 


H 


















H 












\ 


H 


g = = 


^ C 


\ 


1^ 




U 


M 






u u 






S >^ 


H 


(d 




Id 


(d 


Id 


(tf (d 


05 (d 


H 


•8 


<U s s 


0 H 


H 


X 


(d 


X 


X 


X 


X X 


X X 


H 






H 


cu 


X 


(U 


(U 


0) 




0) (I) 


H 


tn 








H 


0) 


H 


H 


r-J 


H tH 


H rH 






> 


13 CO 


M 


04 


H 


04 


04 


04 


04 04 


04 04 










(d 


\, 


04 








(d 


•rt 


■ 


(A3 dp 


X 


w 






rfP 


dp 


dP dP 


dP c«> 


X 








0) 


04 














OJ 


0 




O O 




Q 




ro 


ro 


ro 


CO ro 


ro ro 


iH 


Et4 




ro ^ 


04 
















04 



U 
(d 
X 
0) 
H 

04 

\ 

pa 
\ 

H 
H 
H 

M 
(d 

X 
0) 

rH 
04 



EC 

dP 
O 

C 

(d u 

X 05 
dJ -H 
rH S 

04 I 

!^ 

dP > 
W 

in \ 

• M 

X 

u o 

0* H 
Q 04 

dp 

dP 

tn 

o • 



04 



v£> r- CO 

ro ro rO 



00 



o ^ CM ro ^ in vo 
^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 



00 



o 

in 



19 



3035474 



P M W 

> P O 

W W > 

I t m 

u u J 

« (0 c 

X X o 

0) 0) H 

rH H >i 
Pi Ai 



in 

ON 



lO 

tn 



1^ 



o w 

t" ro in a 















^ 




W 




tff> 




o 














a\ 


M x: 


CA 






X w 


H 


(U 


QJ 


rH S 


•H 


Oi 1 


04 




U] 


dP > 


-H 




(D 


tn \ 


m 


• U 






B 


X 


•H 


pa 0 




ft H 


Q) 










dp 






• 


in 


H 


o • 


tr> 




13 



CM 

in 



-6L.- 



